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Regulationsebenen der Genexpression 

http://bio1151b.nicerweb.com/Locked/media/ch19/19_03EukGeneExpRegulation.jpg 

Inhibition of 
enzymatic acitivity  
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Post-translationale Regulation 
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Regulation der Enzymaktivität – nicht-
kovalent 

http://cnx.org/resources/4adcf2c52479585fa46c5bf20a6feb6d/Figure_06_05_05.jpg 
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http://bioinfo.med.utoronto.ca/~lamoran/glycogen_regulation_1.jpg 

Regulation der Enzymaktivität –
kovalent 
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Protein-Splicing 

http://www.uni-goettingen.de/admin/bilder/pictures/f1dd1f1cfdfab4efd11251ca440ba214.jpg 
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Translationale Regulation 
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Riboswitch 

http://2011.igem.org/wiki/images/4/4d/Wits_Overview_Riboswitch_Considerations_1.jpg 
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Transkriptionelle Regulation 
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DNA-Bindedomänen 

helix-turn-helix-motif 
Three α-helices separated by "turns" of amino 
acids enable the protein to bind in the grooves of 
the DNA molecule 

http://bio3400.nicerweb.com/Locked/media/ch17/17_14-activator_helix-turn-helix.jpg 

leucin-zipper 
a protein dimer formed between leucine residues 
in parallel α-helices. The regions beyond the 
zipper are Y-shaped α-helices that grip the DNA in 
a scissorlike configuration. 

zinc-finger-motif 
contains cysteine and histidine amino acids bound 
to zinc atoms 
http://bio3400.nicerweb.com/Locked/media/ch17/17_15-activator_zinc-finger.jpg 

http://bio3400.nicerweb.com/Locked/media/ch17/17_16-activator_leucine-zipper.jpg 
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Positive Kontrolle durch Aktivierung 

(a) 

(b) 

http://202.204.115.67/jpkch/jpkch/2008/wswx/chapter%208/13.jpg http://202.204.115.67/jpkch/jpkch/2008/wswx/chapter%208/14.jpg 
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Negative Kontrolle durch Repression und 
Induktion 

http://202.204.115.67/jpkch/jpkch/2008/wswx/chapter%208/11.jpg http://202.204.115.67/jpkch/jpkch/2008/wswx/chapter%208/12.jpg 
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Globale Kontrolle - Katabolitrepression 

Aus:  T.A. Brown „Moderne Genetik“, 2. Auflage, Abbildung 10.5, Seite 171.  http://cronodon.com/sitebuilder/images/Diauxic_growth-600x457.jpg 

z.B. Glucose 

z.B. Lactose 
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http://www.discoveryandinnovation.com/BIOL202/notes/images/glucose_repression.jpg 
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http://www.discoveryandinnovation.com/BIOL202/notes/images/Suzuki_CAPmodel.jpg 
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http://www.discoveryandinnovation.com/BIOL202/notes/images/complex_lac.jpg 

CAP  
binding site 
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Stringente 
Antwort 

http://4.bp.blogspot.com/-
r9rOJhHNrso/T_KpQnlpvTI/AAAAAAAAAOs/TK6OL
hnxrrU/s1600/Screen%2BShot%2B2012-07-
03%2Bat%2B11.10.17%2BAM.png 
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Attenuation 

http://202.204.115.67/jpkch/jpkch/2008/wswx/chapter%208/27.jpg http://202.204.115.67/jpkch/jpkch/2008/wswx/chapter%208/24.jpg 
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Attenuation 

http://202.204.115.67/jpkch/jpkch/2008/wswx/chapter%208/28.jpg http://202.204.115.67/jpkch/jpkch/2008/wswx/chapter%208/29.jpg 
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http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/2/22/Trp_operon_
attenuation.svg/680px-Trp_operon_attenuation.svg.png 
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Alternative Sigma-Faktoren 

Aus: Knippers 9. Auflage, Tabelle 5.5, Seite 105, entspricht der Tabelle 6.4 auf S. 113 der 10. Auflage (aktuelle Auflage)  
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http://www.silva.bsse.ethz.ch/ctsb/research/heatshock.jpg?hires 
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http://4.bp.blogspot.com/-9U_7flTN9o8/TdIhdUHCsHI/AAAAAAAAJMg/yr47bEBSoE4/s1600/quorum%2Bsensing.jpg 

Quorum Sensing 

http://molbio.princeton.edu/labs/images/bassler/research/research-
bacterial.jpg 
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Zwei-Komponentensystem 

http://www.nature.com/nrmicro/journal/v6/n1/images/nrmicro1818-f4.jpg 
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Genregulation bei Eukaryoten 
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Aus: Struhl (1999) 
http://dx.doi.org/10.1016/S0092-8674(00)80599-1 
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Eukaryotischer  Promotor 

http://biology.kenyon.edu/courses/biol114/Chap10/eukprot.gif 
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Signaltransduktions
- Kaskade 

http://mrjustus.weebly.com/uploads/2/5/4/8/25487433/epinephrine.jpg 
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Genregulation während der 
Entwicklung 

Aus: Voet, Voet & Prat, Lehrbuch der Biochemie  2002, Abbildung 27-43, Seite 966 
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Homöobox Gene 

http://rice.bio.indiana.edu:7082/allied-data/lk/interactive-
fly/aimain/hox2.jpg 

A
u

s: K
n

ip
p

ers, A
b

b
ild

u
n

g 1
3

.2
8

, Seite 3
2

8
 

32 



Entwicklungsmutanten von Drosophila 

Ultrabithorax ubx 

Aus: Voet, Voet & Prat, Lehrbuch der Biochemie  2002, Abbildung 27-44, Seite 967 
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Entwicklungsmutanten von Drosophila 

Antennapedia antp 

Aus: Voet, Voet & Prat, Lehrbuch der Biochemie  2002, Abbildung 27-44, Seite 967 und Abbildung 27-47, Seite 969 
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Zur Nacharbeit 

• Nordheim / Knippers: Kapitel 6.3 (Bakterielle 
Regulation), Kapitel 13.6 + 13.7 (eukaryotische 
Transkriptionsregulation und DNA-
Bindemotive, Homöobox), Kapitel 14.1-14.4 
(eukaryotische Signalkaskaden) 

• Vorlesungsnotizen bzw. angegebene Quellen 
auf den jeweiligen Folien 

• Übungsfragen 
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Übungsfragen 
1. Warum ist es wichtig, dass Organismen die Expression ihrer Gene regulieren können?  
2. Welche Ebenen der Genregulation gibt es und warum findet Regulation meist auf mehreren 

Ebenen statt? 
3. Identifizieren und beschreiben sie bei der Hitzeschockantwort bei E. coli die beteiligten Ebenen der 

Genregulation. 
4.  Beschreiben sie Ähnlichkeiten und Unterschiede zwischen der Regulation des trp-Operons und des 

lac-Operons in E. coli. 
5.  Wie beeinflusst Glucose die Expression von Operons für die Metabolisierung verschiedener Zucker? 
6.  Das Galactose-Operon von E. coli umfasst 3 Gene – galK, galT, galE -, deren Genprodukte am 

Galactoseabbau beteiligt sind. Daneben gibt es noch das Regulationsgen galR, das für einen 
Repressor kodiert, der an den Operator stromaufwärts des Galactose-Operons bindet. Galactose 
wirkt als Induktor. Welche Vorgänge erwarten sie in Abwesenheit bzw. in Anwesenheit von 
Galactose? 

7.  Durch eine Mutation wird die Funktion eines Genes, eines Promotors oder einer Regulatorsequenz 
verändert. Leiten sie die Auswirkungen jeder der folgenden Mutationen auf die Expression des lac-
Operons ab und erklären sie sie. 

 a) eine Mutation im Operator, die bewirkt, dass der Repressor nicht mehr binden kann. 
 b) eine Mutation in lacI, so dass der Repressor nicht mehr synthetisiert wird. 
 c) eine Mutation im Promotor, so dass die RNA-Polymerase nicht mehr binden kann. 
8.  Im Falle eines Nährstoffmangels wird die Anzahl der Ribosomen in der Zelle reduziert. Erläutern sie 

anhand der Stringenten Antwort. 
9.  Nennen sie die wesentlichen Unterschiede in der Logik von pro- und eukaryotischer 

transkriptioneller Regulation. 
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